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Un examen avanceé du sommeil
avec le smartphone de vos
patients

Mai 2022

PSL %

UNIVERSITE PARIS

(4

S




Apnée du

sommeil : :
Sous diagnostic global

.@.‘

@t annuel estimé (USA | mds $) *\

Cancer

Syndrome d’Apnée du
Sommeil

Diabéte
Maladie
coronarienne
Apnée obs. du
sommeil

AVC

Insuffisance
cardiaque

Déces liées aux comorbidités
cardio-vasculaires

B

Arnaud C et al. “Obstructive sleep apnoea and cardiovascular
consequences: Pathophysiological mechanisms.” Arch

K 115 mds $ / an / Cardiovasc Dis. 2020 May.
Benjafield et al. “Estimation of the global prevalence and burden

of obstructive sleep apnoea: a literature-based analysis.” The 5
Lancet. Respiratory medicine vol. 7,8 (2019)

* The Harvard Medical School Division of Sleep Medicine



Diagnostic

aujourd’hui

des patients symptomatiques qui

358% consultent leur médecin ne sont

U pas diagnostiqués *

* aux USA

** en France

® QQ
@ﬁ% Des mois d’attente

Les patients renoncent a 'examen **

Probléeme ne
semblait pas
assez sérieux

L’examen semblait Redoutait le
trop compliqué traitement

\




Les medeCInS de Des médecins de premiere lignes démunis dans leur prise en charge globale
premiere ||gne Généralistes, psychiatres, cardiologues, dentistes, ...

Score d'opportunité : écart entre importance et
satisfaction

Besoin d’une solution rapide et efficace pour

Opportunité > 15 Déja satisfait

objectiver le sommeil de leurs patients :

> Eliminer les troubles respiratoires du sommeil

o Le cas échéant, déterminer I'urgence du diagnostic et

I'examen adapté
Opportunité > 12

Opportunité > 10

o Motiver le patient pour réaliser des examens approfondis

Une opportunité d’innovation
pour ~80% des psychiatres *

* Etude quantitative réalisée sur le congrés de 'Encéphale en janvier 2022 4



Solution

al

Your smartphone is now able
to diagnose sleep apnea

L Se connecter

Vous navez pas encore de compte ? Créez-en un







RDI par position

RDI Ronflements
Genre : Femme ‘ R Gauche 19/h 36%
- i Date de Naissance : 13/11/1990 IESUS A bk 5N S sooTet :
: Age:3lans - Droite
Date : 20/12/2021 Taille : 159 cm m

Durée : 8h47mn Ventre 5/h m
Début : 0hOOmn  Fin : 8h47mn <22 Le patient présente un risque d’apnée du sommeil modérée

Détails & Courbes
HO : Endormissement Temps de sommeil total : 7h48mn Latence d’endormissement : 16mn Efficacité du sommeil : 92%

%% Ilhw 7 I‘I‘I‘h\. .MI\I‘ |

Position &

Répartition positions :

48% 35% 12% 5 Ventre
N N

Perturbations respiratoires ©®

o Al bl T

Indice de limitation de débit : 15% 40 I !
Perturbation la plus longue : 45s < Wl M \!hllh

Micro éveils suspectés ®

Indice de fragmentation : 6/h ‘ | h
< | i

[ NI

Pouls (bpm) @

Pouls moyen : 75bpm
Max : 127bpm | Min : 59bpm

Ronflements (dB) ®

b i b il ol

Pourcentage : 23%
Intensité moyenne : 48dB

Intensité maximale : 96dB . hl\hlmwl\]h.‘.h‘.‘.m‘.\!’\|\|h|‘l\| IM\. i

Phases de sommeil ®

Répartition des phases :

48% 35% 12%
L[| ;&&=

Qualité du signal ®

Qualité moyenne du signal : 96%




Collaborations
scientifiques

PSL %

UNIVERSITE PARIS

PR[A ]RIE

PaRis Artificial Intelligen ch Institute

D)(»—\ HINE

UNIVERSITE PARIS

Conseil scientifique, innovation, PI

Conseil IA, Post doctorants,
encadrement de stagiaires

Conseil traitement du signal
physiologique

Co-encadrement d'un doctorant



PSL%

des Hautes Etudes

L4 /4 ‘/
Propriéte @328, tcole Pratique
<§%/
v

Intellectuelle
Licences sur 2 brevets
déposés
praicsé%oésgg SEG Date de priorité
< ’ 28/03/19 (EPHE)
. o P WS HEEE e PCT 30/03/20
Logiciel cédé a Apneal
par P EPHE et PSL FR2002547 16/03/20 (EPHE)

Traitement du signal
cardio-respiratoire,
deep learning

| brevet déposé en
octobre 202] + FTO

Procédé d’estimation de
signaux physiologiques

X

PSL% @ ICOSA

European Patent seCONd brevet plGniﬁé pour 10
& Trade Mark Attorneys un dépdt S2 2022

UNIVERSITE PARIS




Une équipe expérimentée, experte et internationale

Bruno Sicre 39 ans
Directeur marketing EMEA
Resmed

15 ans d’expérience
Impliqué 5J / mois

Séverin Benizri 39 ans
CEO

15 ans d’expérience
Création / revente d’entreprise (Seven Circles) :
transformation digitale / santé

\{
4

Marketing

Guillaume Cathelain 28 ans

Rima El Kosseifi 29 ans Danica Despotovic 28 ans

CTO _ . Data scientist Data scientist
PhD traitement du signal 7 PhD Machine Learning PhD Machine Learning
Ecole Normale Supérieure Rennes Cern Institut de la vision

Victor Delvigne 29 ans
Data scientist
PhD Machine Learning

ISIA LAB - UMONS

Remo Lazazzera 33 ans
/'  Data scientist
7 Postdoc LTSI

Juliette Millet 27 ans

Lead data scientist
PhD LSCP - ENS Paris

Data science

U

E
=

Anton Prodanets 27 ans
Développeur Fullstack

Ingénieur informatique Recrutement

en cours

Samy
+ recrutement en cours

c
o
B
=
€
3
£
§
O




Conseil stratégique et marché

Bruno Rostand
Directeur innovation / entrepreneuriat,
Université PSL (actionnaire 4,75%)

Bruno Martinaud
Directeur programme, Polytechnique / Berkeley

Julien Clouet
nl] LittleBigConnection CEO & founder

Pierre Fertout
DG Adjoint Macif Avantages (ex)

ResMe

»
<8y, . 7\
24299, Ecole Pratique )
‘%g”%)/ des Hautes Etudes PS L *
v

X

©

MACIF

Conseil médical et scientifique

Dr. Emilie Béquignon, PH ORL
Présidente de I'association frangaise du sommeil en ORL

Dr. Pierre Alexis Geoffroy, MCU Psychiatre, troubles du
sommeil

Pr. Josselin Houenou, PU PH Psychiatre, imagerie médicale
Pr. Jean Bergounioux, PU PH Pédiatre réanimateur
Emmanuel Bacry, Directeur de recherche CNRS, CSO Health
Data Hub

Marcel Filoche, Directeur de recherche CNRS -
Biomécanique et appareil respiratoire

Bertrand Rivet, Chercheur Gipsa Lab -
Signal physiologique

ASSISTANCE HOPITAUX |§
PUBLIQUE DE PARIS|&




Compétition

13



Outils de

dépistage de c
'apnée du ‘ SleepCheck
sommeil

aphe Qu. Berlin, Polygraphie
ReEm e

C\?{Fiabilité

lb’Accesmblllte

répétabilité

Autres
pathologles

Confort

Interprétable
par le médecin

Temps
médecin




Positionnement
innovant

Complémentarité
aux solutions de
diagnostic

apne

Prescription
médicale

Accessible aux
medecins de
premiere ligne

Facilité
d’utilisation

15



Modele Test de routine du a p n e

économique sommeil

OFFRE 2 - B2B2C

OFFRE 1-B2B
(60% du CA)

(40% du CA)

Prescrit par les professionnels de
santé pour éliminer 'apnée du
sommeil ou objectiver le sommeil

Pré-diagnostiquer ou prioriser
les patients

Payé par le patient

Centres de sommeil,
PSAD, CPTS

Psychiatres, Généralistes,
Cardiologues

25€ HT 'examen 37,5€ HT Fexamen *
* Pricing basé sur une étude quantitative réalisée 16

auprées de 50 psychiatres / centres de sommeil




Marché pour un examen de routine du sommeil prescrit E\R DY N

Anticipate

dans différentes spécialités meédicales

Europe (TAM 3,8 mds €)
e France:
o TAM: 414 M€
o SAM: 306 M€
o SOM:50 M€

@ Amérique du nord (TAM 5,4 mds $)

Estimation TAM mondial
e 17 mds €

Hypothéses
e Examen a 37,5€ HT
g

e 5 prescriptions / mois / PS

17




R "
e

’’’’’

4000
psychiatres

19 au 21 janvier 2022 |/

PALAIS DES CONGRES DE PARIS

A
\

S

Dépisféz I’'apnée

Dispositif en Phase d’études cliniques
€n partenariat avec 'APHP
|
| |
|
|

PARTENAIRES :
AGORANOV + wrico . HEN
PRAIRIE -

CEREMADE -

WWw.apneal.aj y/

' 7 - 22
Apneal remporte le concours d’innovation du congres de | Etjcephale 20

T T R0, o SR Y
. -
— Jpee——— [rT———
"




1. -lz 42
MED ol il
L'INNOVATION & L'HUMAIN AU COEUR DE NOTRE SANTE _

— A —

8 000 visiteurs

(Grand public, associations de
patients, professionnels de la santé
& ministéres de la santé et du
numeérique)

| Apneal remporte Ie prix trophee Data et IA de Medintechs 2022 19




/\:'.
VD101

CONNECTIONS FOR CARE

Roadmap
Market Access

Recherche en laboratoire I:cmce.mept de
I'application

- Ballistocardiographie
- phases de sommeil

Dépistage et suivi
Dépistage classe | d'autres troubles

du sommeil

Entrainement des Dépistage avancé Déploiement int. et
algorithmes en clinique classe lla diversification

- Applications - Inscription durable dans
- Logiciel

le parcours de soins
- Déploiement
international

- Algorithme breveté



Investigation clinique + 1 000 patients labellisés en 2022 - 2023 (apprentissage supervisé)
+ 12 000 PSG (transfer learning)

Collaborations

Dr. Raphaél Hadjej Pr. Marie-Pia d’Ortho Pr. Emilie Bégquignon Emmanuel Bacry
Chirurgien ORL PUPH Pneumologue PUPH ORL

Hopital Bichat AP-HP.
Claude-Bernard Hopitaux universitaires
Etude AP-HP Henri-Mondor

Directeur de recherche CNRS
CSO du Health Data Hub

pré-clinique - PR[AIIRIE
C: RB’%_ DE RECHERGHE
Digital Medical Hub ”%,;,;7'{,,,.-\\\\“\\ BIOMEDICALE
‘C[R\‘[\MADE
30 patients 50 patients 500 patients
21
en cours 2022




Projections financieres

(J
@ Financements

Montant

Description

Acquis
2021-2022

1TM€

- Capitaux propres
- BSA AIR

- BFTE, PIA

- CCA PSL

- Préficir

- FrenchTech Seed
- Wilco

2023

2024

2025

©® # examens B CA US/Canada = CA France

948 K

2026

Prévisionnel

2022

2,55 M€

- Levée seed

- i-Lab

- Prématuration PSL
- Préficir

- ADD
-CIR
-i-Lab

Programme d’innovation (1 M€)

A oake

|

R&D
¢ Clinique & QARA
Stratégie, PI

22



Perspectives

Nouveaux signes
vitaux

Smartphone dispositif
médical du futur

- Syndrome des
jambes sans repos

- Epilepsie

- BPCO

- PTSD

- Fibrillation atriale

-  Examen du
sommeil sans
contact

Nouvelles pathologies
dépistées

a

Mesure efficacité
Amélioration des
optimisations de
prise en charge
Médecine prédictive
et personnalisée
Phenotypes

23



. Limitation des
Impacts du projet déplacements et de Rayonnement de la
Apneal déchets électroniques médecine francaise a

l'international

Optimisation du parcours de
soin, médecine personnalisée

Réduction de I'impact
économique du SAS

Accés aux soins dans les déserts
médicaux et les pays en voie de
développement

Amélioration de la qualité et de

I'espérance de vie de millions de malades ch



